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D -M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonaniai odbioru robét przy budowie boiska szkolnego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t .
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji obeimuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robét przy budowie boiska.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizeg okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okalicznoéci zachodzacych w toku wykonywaniarobo6t.
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.4. Rejestr obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialdw oraz robét.

1.4.6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.7. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowaniai rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Wargwawiazaca - warstwa zngjdujaca si¢ miedzy warstwa scierana a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnanianieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjace
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ sie z jedng lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierat warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Wargtwa odcinajaca - warstwa stosowanaw celu uniemozliwienia przenikania czagek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacel Sie do nawierzchni.

1.4.8. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

[ub obiektu mostowego.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.10. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania

1.4.11. Podioze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.12. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemngj,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.
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1.4.14. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.15. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietegl obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Przeszkoda naturana - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaitp.

1.4.17. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolgj, rurociag itp.

1.4.18. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.19. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowlanego.

1.4.20. Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami kongtrukcji obiektu,
mierzonaw linii prostopadte) do osi podtuzngj, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.21. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw
ruchu .

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczngj ich
wykonania

1.4.23. Tunel - obiekt zagiehiony ponize poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.24. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
lub jg elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacj g projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catg) dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustal eniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje koleginosé ich
waznosci wymienionaw ,, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw [ub opuszczen w dokumentach kontraktowych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe) i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza, by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerangji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa [ub SST i
wptynie to na niezadowal gjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty
rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie ter enu budowy
a) Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okresrealizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptaciei przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceneg umowna.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniaredizacji kontraktu
az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zaingaujei bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okresrealizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptaciei przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
ceneg umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wyk onywania r ob6t

Wykonawca ma obowiazek znat i stosowaé w czasi e prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska natereniei wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dia
osob lub whasnosci spoteczng i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochr ona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technol ogi cznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczngj i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasi e trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dlawszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozeniainstalacji i urzadzeh podziemnych naterenie
budowy i powiadomi¢ Inzynierai wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzynierai zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkigl pomocy potrzebngj przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazeniana o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenianai z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dlaochrony zyciai zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpi eczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja
odrebng zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownsy.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczeniarobét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jg eementy byty w zadowal ajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawcea w jakimkolwiek czas e zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystani a opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zr 6dia uzyskania materiatow

Co najmnig natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan |aboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.



Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasi e postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet migscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty
Zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i migjsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w naterenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera

Z wyjatkiem uzyskanianato pisemne zgody |nzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdl nione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieraw celu sprawdzenia
zgodnosci stasowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzeniaich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslong partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwarni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzaniainspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. M aterialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg Wywiezione z terenu budowy,
badZz ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robat, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac S¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
rob6t, byty zabezpi eczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosé do rob6t i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem [ub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie mater iatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co ngjmnig 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJlub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonaniarobét maby¢ utrzymywany w
dobrym staniei gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé¢ péznigj zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkGw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. Transport

Wykonaweca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osiei innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich eementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, atakze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie péznig niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci r ob6t
6.1. Program zapewnienia j ak o$ci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robGt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnieniajakosci bedzie zawierac:
a) czes$¢ ogolna opisujaca:
- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposdb prowadzeniarobdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢é wykonania poszczegdélnych eementéw
robét,
- system (sposob i procedure) proponowane kontroli i sterowaniajakoscia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



- gposBb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technol ogicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informagji Inzynierowi;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowaniai zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spostb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- gposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych el ementéw robdt,

- gposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robGt z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustai jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanierob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadgja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pabieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismieich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj, nie
poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopi€) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobi erania probek i badania materiatdw u zrodtaich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzednigj weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢é zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wltasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatw i rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigf Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawigjacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone koleginym numerem
zalacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robat,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera,

- daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu,

- zgloszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréow
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- san pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymagani om szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegolnych eementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone
Inzynierowi do ustosunkowania Se.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
[ub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rgestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniongl w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwoalenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpi eczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzynierana pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczngj ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwaniarobdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zaingauje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera
7.5. Czas przepr owadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie regjestru obmiarow. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostani e uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robdt
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finang ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dal szym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ dang czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péznig jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé 1 ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbior u ostatecznego r obot

Odbidr ostateczny polega na finalng oceni e rzeczywistego wykonaniarobét w odniesieniu doich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zekonczeniarobét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci [nzynierai
Wykonawcy. Komisja odbiergjacaroboty dokonaich oceny jakosciowe na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komiga zapozna sie z redlizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbi oréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonaniarob6t uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w
warstwie scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy ekspl oatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komigja dokona potracen,
oceniajac pomnigszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawi ajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z haniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcierealizacji umowy,

2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjace lub
zamienne),

3.recepty i ustaleniatechnol ogiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST.

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST.

7.0pini¢ technol ogiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokument6w odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenielinii telefoniczng,
energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicidom
urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,

10.kopie mapy zasadnicze) powstatel w wyniku geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komigie roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawi ajacego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zai stniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuangj obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t” .

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla dangj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniacé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dla tg roboty w SST i w
dokumentacji projektowsy.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawaz dnia7 lipcal994r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjngl (M.P.Nr 2z 1995 ., poz. 29).

3. Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z poznigjszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORK A ELEMENTOW NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH,
OGRODZEN .

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z rozbiérka € ementéw nawierzchni utwardzonych, ogrodzen .
1.2. Zakresstosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét .
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikdw,
ogrodzen,
1 4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonaniarob6t zwiazanych z rozbiérka e ementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
Wykorzystany sprzet podany ponize, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
koparki.
4 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z r ozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanierobdt rozbidrkowych
Roboty rozbi érkowe el ementéw drég, ogrodzen i przepustéw obgmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich e ementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne lub/i rozbiorkows), Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takigl dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbi érkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
Zbednych uszkodzen. O ile uzyskane e ementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST |ub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy | materiaty, ktdre zgodnie z SST staja sie¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadows.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonaniawykopow drogowych nal ezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne'.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualne ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni i chodnika- m? (metr kwadratowy),
- dlakraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr)
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonaniarob6t obgimuje:

a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczone do rozbiorki,

- rozkuciei zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego je uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dlarozhiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dlarozbidrki scieku:

- odsloniecie scieku,

- reczne wyjecie e ementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnieniei wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkuciei zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyrownanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dlarozbiorki ogrodzen:

- demontaz € ementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskanials?® 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco
ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwaozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem punktow wysokosci owych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét .
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie punktéw wysokosci owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pal e drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istnigjace] nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mmi
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodality lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy drogowse i jg punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspbirzedne punktow giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektows i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwaniarob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dal szego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pai drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze moznawykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach.

O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Wyznaczenie przekr oj w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniarobét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki ub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co ngjmnig) powinna odpowiada¢ odstepowi kolgnych przekrojow poprzecznych.

Praofilowani e przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzoneg trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbior u robot
Odhi 6r robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 km wykonania robét obgimuje:
- gprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Ingtrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

N
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA, DRENAZ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji deszczows.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie boiska SZKOLNEGO
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kandlizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekOw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowsy.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmnigj dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty 0 wysokosci wewngtrzngl mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrzng rownej lub wigkszel niz 1,0 m.
1.4.2.8. Systemy drenarskie

1.4.3. Urzadzenia (el ementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanal e nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmnig dwdch
kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyze potozonego kanatu doptywowego
do nizg potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetnigjaca funkcje studzienki potaczeniowsj.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanae przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co ngjmnig dwaoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyze potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyl ot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
natrase kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanaizacyjng przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia $ciekbw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekGw z poziomu nizszego na
WYZSzZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14. Separator koalescencyjny — przeznaczony do oddzielania zwiazkéw ropopochodnych zawartych w
sciekach odprowadzanych do odbiornika. Typowe ich wykorzystanie to oczyszczanie wod opadowych
pochodzacych z parkingéw, sktadow magazynowych, terenéw stacji paliw itp. oraz poprocesowych
pochodzacych z warsztatw samochodowych, myjni recznych oraz automatycznych.

1.4.3.15. Osadnik - urzadzenia stuzace do wychwytywania czesci statych (np. zwir, piasek, itp.) oraz zawiesin
zawartych w wodach deszczowych i poprocesowych doptywajacych do urzadzenia. Stosuje sie je bezposrednio
przed separatorami benzyn jako pierwszy stopien oczyszczania

1.4.4. Elementy studzienek i komor

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolng powierzchni ptyty lub
innego e ementu przykrycia studzienki lub komory, arzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory robocze) z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjng pomiedzy kineta a $ciana komory
robocze.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

2.2.3. Rury z tworzyw sztucznych PCV. PP lub PE
Rury o srednicy od 0,20 m do 0,450 m
2.2.5. System drenarski

Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-u). Rury fabrycznie perforowane na catym
obwodzie z nawinigtym filtrem z wtdkna syntetycznego o srednicy @75/65,0126/113.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza

Komorarobocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub zel betowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajace wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizg wejscia kanaldw powinna byé wykonana jako monalit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin witazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje sie jako monalit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w Korpusie
drogi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zel betowe prefabrykowane

Pierscienie zel betowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Phyty zel betowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartg przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacel jedno- lub
wiel owarstwowo, albo w pozycji stojace.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegdinych grup, wiekosci i gatunkow w
Sposob zapewniagjacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw [ub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzong pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢é sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobéw [ub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanadizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartg przestrzeni, na powierzchni utwardzong z
odpowi ednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
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Cegly w migscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniagjacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
taczne) wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatgjacych korodujaco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzonai odwodniona

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwarte przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanaizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- gpycharek kotowych lub gasiennicowych,
- gprzetu do zageszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
Sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziome wzdituz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalng do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozié¢ w pozydji
pionowej i tylko w jedng warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow.

Przy wiel owarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrzne wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne
warstwy w migjscach stykania sie¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysci 6tkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywaé sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych eementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kandizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub [uzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jedng) warstwie.

Cegty trangportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomaocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na pal etach
po 10 szt. i faczy¢ tasma stal owa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdbw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem Si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowg Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja  segregacji  sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajace granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostateczngj ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechani cznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektows),
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tg) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebig od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszong strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi. Dla przewodéw
o sérednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnigjacel nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m naezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu

powinny spethia¢ ponizsze warunki:
- najmnigsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:
- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3%eo),
- dlakanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5%o).

24



Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas$ dlarur zelbetowych 5m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1z 15.03.71).
Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowcee sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych PCV, PP lub PE uktada sie zgodnie z dokumentacja projektowa,
aw przypadku jg braku zgodnie z zaleceniami Inzyniera

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- gpecjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi [ub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych

przez Inzynieraw przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
moznataczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszgj niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze to przy wykonywaniu przykanaikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasaprzykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planiei pionie (z wyjatkiem tukéw dla poditaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogél nosptawnego),

- minimalny przekrg] przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanaikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowat srednice 0,15 m),

- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne, studzienki
krytg (tzw. $lepd) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych
od 250 %o naezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykandika na wysokosci wiekszej naezy stosowat przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
scianka studzienki,

- wiaczenia przykandikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od Sebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegat nastepujacych zasad:
Najmnigisze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjng kotowej (m)
odprowadzajacego . S spadowe -
(m) przelotowey potaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
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0,30 1,20 1,20
0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- sudzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach na ezy taczy¢ o w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- sudzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznicarzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

- sudzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowang na
zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katal ogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementdw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja Sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczd,

- kominawtazowego,

- dnastudzienki,

- wihazu kanatowego,

- stopni Ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
otebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokosé komory roboczej mnigjsza niz 2,0 m.

Przgscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych Iub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe przejsciowe (lub rzadzig na
kregu stozkowym) w takim migjscu, aby pokrywa wlazu znagjdowata sie nad spocznikiem o najwicksze)
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
robocze nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, ananig skrzynke wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denng z wyprofilowana kineta.

Kinetaw dolng czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigl 3%o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowaé wirazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzongl powinien by¢é z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zidlencach goérna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego na ezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statg i systematycznegj kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obgmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw cdowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonangl warstwy podioza z kruszywa mineralnego
[ub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kol ektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- gprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczane tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongj w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wieceg niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalong natawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzednekratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebrane kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonanaizolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinnaby¢é mnigszaod 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1l mwykonang i odebrang kanaizacji obgmuije:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanieizolagji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymaganiai badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa minerane. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petnawypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymaganiai badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi  betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Ingrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Ingtytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Kataog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katdog powtarzalnych eementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnegj, 1978r.

25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sSieci i urzadzen sieciowych,
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wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlng specyfikacji techniczne (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniuii realizacji robét.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonaniakoryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie korytai profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadlie
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki [ub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planiei profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczeniarobét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt odspojony w czasi e wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe) i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowaniei zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co ngjmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek niejest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorneg strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez | nzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenianalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimanawartosé I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
Zageszczenia, kontrole zageszczenianalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Naezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowanei zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolgng warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badaniaw czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczeniakorytai
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
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2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

- co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad

5 | Rezednewysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 mw os jezdni i najg krawegdziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz
+10cmi -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne naezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiozai rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych lub wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profil owanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje Sie porGwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinnaby¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spul chnienie do gtebokosci co ngjmnig) 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodani e nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad |ub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét .
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cze¢sé podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub |episzczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajace sa:
- piasek.
- Geowldknina z warstwy wymienianego gruntu
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DlS
des £5

gdzie
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa tanie jest uktadana na warstwie odcingjace.
b) zageszczanosci, okreslony zaleznoscia:

U= % 35
10

gdzie
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymaganianormy PN-B-11111 [3], dlaklasy | i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymaganianormy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcingjacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzonei dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazat sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- réwniarek,
- walcow statycznych,
- phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowaniabel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub

rozcia¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajace lub odcinajacsy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcinajacai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanieich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozong) warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdel nastepne) warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacel 1ub odcinajace) nalezy przystapi¢ do
j€l zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i sopniowo przesuwat
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku je osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolngj krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jeg gérne krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasi e zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie [ub usuniecie materiatu, az do otrzymaniaréwne powierzchni.

W migjscach niedostepnych dlawal cow warstwa odcingjacai odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenianie mnigjszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzong) wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalng préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ nametodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od
-20% do +10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj,
kruszywo naezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalneg, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymieszad.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmnigl na 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest whasciwy,

- okresleniagrubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznegj do uzyskania wymagane grubosci po
zaggszezeniu,

- ustdlenialiczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywaniawargwy odcinajacej i odsaczajacej ha budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odsaczajacai odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcingjace lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyze
lezaceg warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajace i odcinajacg podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i

badan i pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu

3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i
canewy drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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6 | Uksztattowanie osi w co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i
planie” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nierzadzie
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dzienng dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadzig niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWN0os¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacg naezy mierzyé
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajace nalezy mierzyé
4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacg i odsaczajace na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokaosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie os w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecgj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowse z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technol ogicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spul chnienie warstwy na gigbokos¢ co najmnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowi edni ch wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona nawtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje Sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace) i odcinajace z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajace z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnosé¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowsy,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wiekos¢ zaktadu przylegtych pasmi sposob ich taczenia,
d) zamocowaniewarstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektows.
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Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonaniawarstwy odcinajace i odsaczajace nie powinny mieé takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanei powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslong w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie warstwy.
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczngj,
utrzymanie warstwy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D - 04.04.04 PODBUDOWA TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGlowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét .
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentagji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jedng lub wiece
warstw nosnych z ttuczniai klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatlow
Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowaniai klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [§]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla
- klasy conajmnig Il - dla podbudowy zasadnicze,
- klasyllilll - dla podbudowy pomocnicze.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmnig 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dlattuczniai klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petng liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigceg
niz:
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
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a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dlakruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane)
metody bezposrednigj, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcgj niz:

- w ttuczniu nie bada de
S nie bada
S¢

Tablica2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowsj, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, odsia-
nych namokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnig niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniui w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, niewigce niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu niebadasie nie badasie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w Klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniattuczniai klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsa ttuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcingjaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowe a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcingjacg abo odsaczajacej, powinien byé spethiony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony Wzorem:

P g5
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej albo
odsqczajace),
dgs - wymiar Sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowidknin, uniemozliwigjaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jef wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimana grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mnigisza od 1,5-
krotnego wymiaru ngjwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzg 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna byé¢ taka, aby po jg zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosé¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego 0 nacisku jednostkowym nie mnigiszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ Sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé Sie pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku os jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolng krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jg gérngj krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rowng warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ wal ca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co ngjmnigj 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna
o0 nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢é
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
Ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
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5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co ngimnigj na 3 dni przed
rozpoczeciem robGt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczng do uzyskania wymaganeg grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
- udtdlenia liczby przes¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania i
Zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a ditugosé nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpng warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania pr zed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obeimowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 tablicach 11 2
niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimane | Maksymana
0 , po-
|IOS(;:|Zit:$]aejr_1 M| wierzchnia
dzialce podbu-
. dowy najedno
robocze : 2
badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa 6000
5 | Nasiakliwosc kruszywa i przy kazdg zmianie zrédia
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu P Zgbi eran?a Tt alf’)w
7 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych P

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozone) warstwy, przed je zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obgmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

w sposob ciagty planografem albo co

2 Rownasé podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*! 10razy nalkm

co0 100 mw osi jezdni i najg

5 Rzedne wysokosciowe Krawedziach

6 | Uksztattowanie os w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach nakazde dziatce

roboczd, lecz nierzadzig niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nierzadzig niz
raz na 2000 m?

8 | Nosnosé¢ podbudowy nierzadzig niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie os w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzgj lezacg o co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dlaautostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowane) o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadnicze + 2 cm,
- dla podbudowy pomaocnicze +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetniac wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczel w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoriaruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M Wtérmy M |
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczel mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien

by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
I
= £ 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badaniai pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wiece niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtOrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
otebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganegj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane nosnosci, zal econe przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.

Roboty uzngje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obgjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw na miegjsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie skiadu

Ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuija.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu
1.2. Zakres sosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét .

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudéw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowsj, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki betonowe), ktéra po
osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 6 MPai nie wigksze niz 9 MPa, anowi fragment
nosng czesci nawierzchni drogowey.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, kt6ry po zakonczeniu procesu wigzania
osiaga wytrzymatos¢ na sciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogol ne’
pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzynieramozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 | Czaswiazania
- poczatek wigzania, najwczesnig po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpéznig po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: £10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go sosowa¢ za zgoda I nzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
- zwiry i mieszankawg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113[16],
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- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnamiesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szezelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci
PN-S-96013 [22]

graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wediug

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od 0do 5
100 8 T ]
52 80
pun
60 5§7A
g b
a i
_§ (@] 3?
o 20 =4
a 20 12 = 415
ol 2= 1T ]
0,125 025 05 1,0 20 4,0 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne narozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wiecq niz: [5]
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5 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]

4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposrednig), %, nie wigcej niz: [9]

5 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecq niz: [8]

6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN'B'([)%714'16
niz:

7 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO;3, %, niewigce niz: [11]

o : o . PN-B-06714-37[12]
1
8 | Odpornos¢ narozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzl owego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanegj podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu
j€j przebadania zgodnie z wyze podana norma.
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, od3,5do5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, 0d 6,0d0 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

Nasiakliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 | Mrozoodpornos¢, zmnigjszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniccie wtasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢
130 kg/m?.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongl wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metodall), z tolerancja +10%, -20% jg wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone narysunku 1 i 2 oraz w tablicy

3),

sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pidegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane;

- emulgaasfaltowawg EmA-94[26],

- asfalt D200 D300 wg PN-C-96170 [20],

49



- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkninawg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbuddw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarngj typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowsej. Wytwarnia powinna by¢
wyposazonaw urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw nawode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowsj,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i wal cow ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych wal cow wibracyjnych do zageszczaniaw
migjscach trudno dostgpnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy

przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposdb zabezpi eczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizgl 2°C w czasi e ngjblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem podtoza’ lub SST D-02.00.00 ,, Roboty
Ziemne”'.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane,
odpowi ednio zamocowane i utrzymywane w czasie robGt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie’.

Jezeli wargtwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezageszczonym. Prowadni ce powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalng nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowanana miejsce wbudowania, w
Sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednegl warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugie warstwy mozna przystapié
najwczesnigj po uptywie 7 dni od wykonania pierwszel warstwy i po odbiorze jg przez Inzyniera
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwat sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nize potozong krawedzi i przesuwaé Sig¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi Sie, w strone wyzej potozongj krawedzi podbudowy. Pojawiajace Si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna gtebokos¢ i wbudowanie nowel mieszanki albo
przez $ciecie nadmiaru, wyréwnaniei zageszczenie. Powierzchnia zageszczonegj warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenianie mnigjszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnegl metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, |1-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementul.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowe) podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miarg mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie

podbudowy na cata szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywane w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozong i zaggszczongl mieszance, nalezy wczesnig obciaé pionowa krawedz. Po zwil zeniu jg
woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesnigf wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomic¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolngj warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gorngj warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co naimnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne.

5.7. Nacinanie szczdin

Zalecasie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumiczne
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% je
grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowe wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudzi estoosmiodniowe] wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinnawynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek ditugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co ngimnig 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmnigj 30 cmii
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiétr,
przykrycie warstwa piasku lub grubgl widkniny i utrzymanie jgf w stanie wilgotnym przez co ngjmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pidegnadi, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngimnigl na 10 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowaniai zageszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanegl mieszanki przed zageszczeniem, konieczng do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone,
- okreslenia potrzebng liczby przes¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Do takig proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a ditugosé nie powinna by
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawiasny
koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu mus by¢ przed zima przykryta co najmnigj jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowsy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaci.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslonew pkt 2.2 2.3
niniejszych specyfikadji.
6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasi e wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimane | Maksymana
ilosci badan na Wi erpz(::-hni a
dziennegj dziatce podbu-

roboczej dowy najedno
badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy

Dla kazde partii kruszywa

5 | Badaniewtasciwosci kruszywawg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie

o 25 crieh Shoa | 40
7 | Badanie cementu dlakazdg partii
8 | Badaniewody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i nazlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowe) powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslong w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metodalll).
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6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze roznié
si¢ od grubosci projektowanej o wiecg niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdel zmianierodzaju kruszywa i dia kazde partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roztozong warstwie. Probki wilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki naezy bada¢ po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dlakazde dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z chudego betonu

o , o Minimana czestotliwosé
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
. . . w sposob ciagty planografem albo co 20
2 Rownos¢ podiuzna m tata na kazdym pasieruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
o w 3 punktach, lecz nierzadzigj niz raz
7 Grubos¢ podbudowy na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyz€j lezacg o co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
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BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadnicze,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunietaw stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dlaautostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowane) o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomaocnicze +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomaocniczych,
- rozlozeniei zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczdin,
- pielegnacja wykonang warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborataryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

pytéw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

54



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22

23.

24,
25.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul 5e asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994,

mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
z€elazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiodkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymaganiai badania

Drogi samochodowe i |otniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona. Wymaganiai
badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTK| BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch war stwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkdji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczngj, wydang przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takig grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wWynosza:

- nadtugosci +3mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslonew tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co ngjmnie
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigceq niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcgj niz 5

C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

20
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prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralnosé natarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszg
niz,32,5". Zalecasie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnel mieszanki betonowsj, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,

zgodnie z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wigksza
odpornos¢ naniskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechani czne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z pa ety warstwy kostek namigjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moznaréwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ . Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreslainacze, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP3 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzonawoda, zaggszczonai wyprofilowana

5.4. Wargtwa odcinajaca
57



Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jel wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei
odcinajace’.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi naréznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesnigl ustalonego w dokumentacji projektowe) [ub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze od projektowane niwel ety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ul ega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijanianawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnieniai zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,, Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie poditoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczane tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- oszerokosci do 3 m: +1lcm,

- oszerokosci powyzej 3m: +2cm,
- szerokosci korytar + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjszel SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszel SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- gprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenieréwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmnig raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnikai w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz raz na50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziegj niz co 100 m.

Odchylenia od projektowangj niwelety chodnika w punktach zatamania niwel ety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmnigj raz na
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kazde 150 do 300 m? chodnikai w miejscach watpliwych, jednak nierzadzigj niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? chodnikaz brukowej kostki betonowej obgimuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowe) wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.01.01:02 KRAWEZNIK ]| (betonowe i kamienne)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét .
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwykie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.
23 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodnaz BN-80/6775-03/01 [14].

231 Typ:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
- prostokatne iciete - rodzaj ,a

2.3.3. Odmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki
- gatunek 1- Gl,
Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,, &’

by

t [
ST i

- i S
s B

> 7,

Al
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablical. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika| kraweznika | b h c d r

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 | 45 max.7 | max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszcza ne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte). Krawedzie € ementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gigbokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250[2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
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wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
- nasigkliwoscia, ponizel 4%,
- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1. 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowel PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mnigjszg niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy natawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla

a) tawy betonowsj - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. M asa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czase
transportu, a gérna warstwa nie powinnawystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tg warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa halezy pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Wykonaniekoryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
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wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szal owanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szal owaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
Zz wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznik 6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustal eniami
dokumentacji projektowe), aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi eni e kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonowsy.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci r ob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin e ementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach el ementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow € ementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach e ementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowi ednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornel powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwel eta. Dopuszczalne
odchyleniamoga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans.

c) ROwnos¢ gorneg powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza Sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé lcm.

d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie taw bada sie w dwaoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé nawyjecie
Ziarna z tawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm nakazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane, ktérewynos + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwe ety gérng ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowansg), ktore wynos +
1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona
tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnosé wypetnienia spoin badasie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
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.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szaunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsy),
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- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

- zasypanie zewngetrzng $ciany kraweznika gruntemi ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zal ewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych eementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIK OWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robat .
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
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00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [g],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2 3. Betonowe obr zeza chodnik owe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwarodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzidi sie na:
- gatunekl - G1,
- gaunek2 -G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 X 75 cm
gat. 1.
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzgj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

0 75 6 20 3

n 100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczane odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie e ementow powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementdw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalnawielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scierane) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowi skach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co ngimnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wigkszaniz
szerokosé obrzeza,

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowol nymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowansy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Wykonaniekoryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem [ub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ nawykonanym podtozu w migjscu i ze swiattem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z usta eniami dokumentagji
projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczanym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem [ub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin e ementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach el ementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow € ementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach € ementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r obGt
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badangj
spoiny na petna giebokosé.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt

Ogdlne zasady odbioru robét podano wSOST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
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.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgimuije;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
- rozscieleniei ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
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- wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrzng sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4.  PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTK| BRUKOWEJDLA ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIK OW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét nalokalnych placach i chodnikach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placdéw zabawowych,
- chodnikéw, ale spacerowych, $ciezek, pasazy,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, sciekdw, rowdw, schoddw, mate architektury drogows,
elementdw migjsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralng nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielgjacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikagji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi e ementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnigjacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetnigjacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigj konstrukcyjne i warstwy fakturowej (gorngj) zwykle
barwiong grubosci min. 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa
klasa, 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa, 35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzOr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
diugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnig niz 100 mm,
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grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadaniai siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcieich
wbudowywaniaw nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczngj, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinnamie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
diugos¢ i szerokos¢  + 3,0 mm,
grubos¢ + 5,0 mm,
wytrzymatos¢ na sciskanie powinna byé nie mnigjszaniz:
50 MPa, dlaklasy , 507,
35 MPa, dlaklasy , 35",
mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazaniai rozmrazania metoda zwykta, powinny byé spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
nasiakliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
scieralnos¢, sprawdzana natarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
3,5 mm, dlaklasy , 50",
4,5 mm, dlaklasy , 35",
szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe) gérng,
sprawdzona wahadtem angi el skim, powinna wynosi¢ nie mnigj niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢é réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowegl powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzaniai twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 |at).
Tablica 1. Dopuszczane wady wygladu zewngetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licows:
tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dladang partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwieniatego
przebarwieniana samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne woda niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
dopuszczalnaliczbaw 1
kostce 2 2
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dopuszczalna wielkos¢
(dtugos¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzeniakrawedzi
pionowych
dopuszczalnaliczbaw 1
kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢
(dtugos¢ i gtebokosc) 20 mmx 6 mm 30 mm x 10 mm

niedopuszczalne niedopuszczalne

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustaainacze, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075, 2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075,4) mm abo miat (0, 4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetnigjacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetnigjacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-pi askowej
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetnigjaca wymaganiawg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
do wypelnienia gérng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
[ub syntetyczne masy uszczel niajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymaganianorm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
do wypetnienia dolng czesci szczeliny dylatacyjngl nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskows 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowanianawierzchni z
kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego

aprobate techniczna,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ scieki wg OST D-08.05.00 ,, Scieki”.

Krawezniki, obrzezai scieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej |ub cementowo-piaskowej, spethigjacych wymaganiawg 2.3 a i 23b,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnigjacych wymaganiawg OST  D-08.01.01, 08.01.02

,Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 , Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i widkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawier zchnia z betonowej kostki bruk owej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowsej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST [ub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni
Uktadanie betonowej kostki brukowe) moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczdiny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowat zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na pal etach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co ngjmnigl 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Pal ety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plagtikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa pal ety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu sasmochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunkui.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe naezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasi e transportul.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigjace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach [ub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza’ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralng z betonowej kostki brukowej
na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowe) rozscielong bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP
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3 35wg [9].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obemuja:
wykonanie podbudowy,
wykonani e obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozsciel enie podsypki cementowo-piaskowsj,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowsej i wypetnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pieegnacje nawierzchni i oddanie jg do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniegj, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

D-04.01.01, 04.03.01 ,, Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie” [11],

D-04.04.00, 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie’ (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

D-04.04.04 ,, Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

D-04.05.00, 04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01, 08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe’ [18] i D-08.05.00 , Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowe lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jg grubosé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze) to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozécidié i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje Sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzongl podbudowie, przy zachowaniu:
wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjsze niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnos¢ uktadang podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takig ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscieenie podsypki z suche)
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, aw przypadku braku
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wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadaniai wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskows.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszegj niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowsej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie sosowaé kostki dostarczone w tef samej partii materiatu, w ktorg
ni edopuszczal ne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczng uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zal eca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z pal ety warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadani e mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowang) niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzel korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé e ementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwnei
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca S¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dia
ubicia kostki utozong na state. Przed dal szym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowsj) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg srodkai jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spethiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowsy,

Zaprawa cementowo-piaskowa, spetnigiaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega narozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pirami
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gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca Sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jegj
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny moznawypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jg w
szczdliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zal ewania kostka powinna
by¢ oczyszczonai dobrze zwilzonawoda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szezdiny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa,
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczdin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwal e zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowieitp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddaniejej dlaruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowsj ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jg wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jg wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cmii
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednie
otoczenianie nizszegj niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie r obGt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Wyszczegdlnienie o, i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtozai koryta Wg OST D-04.01.01[11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01, 02 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrolaw 10 punktach W(g pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwel agji) dzienngj dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowang
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci £1 cm
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[ jektowa i specyfikagja |

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie nakazdej dziatce -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone| Co 100 mi we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych 0si projektowa-
nej do2.cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone| Co 25 mw osi i przy krawedziach | Odchylenia
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata apo-
Zziomnica i pomiarze przeswitu Kli- wierzchniag do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym  wzglednie  metoda
niwea-gji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me-| Jw. Odchyiki od do-
toda niwelagji) kumentagji pro-
jektowej do 0,3%
szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona| Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wangj do +5cm
szerokos¢ i gtebokos¢  wypetnienia| W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienng
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i deseniaich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
utozenia ¢ji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych r obét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekow

Wizual ne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformagji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczal ne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuznai
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 mi wewszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 50)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoini szczelin w
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu5.5i 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolng czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbhidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[10] oraz ninigjszel OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowsj kostki brukowej obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozeniei ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszel specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Nor my
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.3. Ogdlne specyfikacj e techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
11. D-04.01.01,04.03.01 Dolnewarstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
12.  D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
14. D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01, 02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

78



11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczescigj spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(A (P ) 22 @ LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dlawigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigjacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B 2 CK @
(2 Q— (2
KategoriaC D
vV (2)

Kategoria A: kostki zazghiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nierozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie¢ wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do os podtuzng € ementéw

Kategoria C: kostki nie zazebigja sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia2 marca1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchniajezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu
G1 o module sprezystosci (wtornym) 3 100 M Pa)

] ] Js

3

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawier zchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochod6éw o masie catkowiteg) £ 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci
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(wtérnym) 3 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawier zchnia pr zeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewr owej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie calkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) 3 100
M Pa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw cig¢zar owych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 120 M Pa
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o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podang w zat. 1)

desen w jodetke
s 1 T ] ] ]
1] 1 1
T
N
!ﬁ ]f T T—F
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
desen w rzedy proste desen koszykowy
] T
--—-1 -

r
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wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan

Opracowanie; lipiec 2005,
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan.

Norma zawi era postanowienia dotyczace materialéw, wiasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i € ementéw uzupetniajacych,
przeznaczonych dlaruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjnew OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla

betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchniaz kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowsej kostki brukowsej dladrogi ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W ninigjsze informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN
1338, dotycza ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowac).

Naj wazniej sze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawier zchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w war unkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominanych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ kostki Dtugosé¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3 100 +3 +3 +4
R&znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinnaby¢ £ 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymal na wypuktosé Maksymal na wklgstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazani e/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych
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Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazanialrozmrazania kg/m?

Wartos¢ $rednia £ 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ narozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymatosé charakterystycznanarozciaganie przy roztupywaniu T nie powinnaby¢é mnigjszaniz
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPai nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu nawytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowal ajaca trwatosé (wytrzymatose) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozciaganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G

normy (na szerokig tarczy
scierngj)

3 H £23mm £ 20000 mm®%/5000 mm?

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (natarczy Béhmego)

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowal ajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaw celu uzyskania bardzo gtadkiel powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisana w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalna odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Agpekty wizuane
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powi erzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem Jnormy, nie
powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem Jnormy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdziel enia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentua ne wykwity nie maja szkodliwego wptywu nawitasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
Sa Uwazane zaistotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane 3 z powierzchnia o specjanej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé € ementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producentai zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie 3 uwazane zaistotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaeznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralnalub caty e ement.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
Jnormy, powinnaby¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producentai zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie s uwazane zaistotne



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakresstosowania OST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét.

Ninigsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instal acji.
1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
€) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturanego lub z gruntu
antropogenicznego spethiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i Skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzedng terenu i rzedng robét ziemnych,
wyznaczonych w os nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malg nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja Sie pod dziataniem wody destylowane); maja wytrzymatosé na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - migsce whbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowsa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

|S = r_d
r ds
gdzie
re - gestos¢ objetosciowa szkieetu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
res - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymal n?', zgodnie z PN-B-
04481.:1988 [ 2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOoru:
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===
do
gdzie
dso - Srednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

— E2
ly = e
1
gdzie
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badangf warstwy zgodnie z PN-S
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [ 6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykor zystania gr untéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowazngj objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiagjacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierng
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemiczniei biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie| Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty - zwidrzdlina | wysadzinowe
- ZwWir gliniasta - glinapiasz-
- pospdika - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piasek éredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny |- pospéika pylasta
- zuzd gliniasta _Z}W_'fﬂa
i - it, it piaszczys
ni erozpadowy ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- Py, pyt piasz-
czysty
- glinapiasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
Czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 310 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet dorobdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspgjania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, ssmochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetyk 6w

Do przenoszeniai uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowat sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydagjnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za trangport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesnig
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetyk éw
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Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetyk 6w byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od os projektowang nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokosé¢ gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz +
10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wieceg niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczat + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
Sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy system6w odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadnigjacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwaodnienie wyk opow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwel ety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigiszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mnigiszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolginosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnieniawykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasaroboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie¢ od wymiardw projektowanych o wiecegl niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetyk 6w

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowai SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z ingtrukdja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszel 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérg przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rownai bez ostrych
wystepOw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyl egani e geosyntetyku do warstwy, naktoreg jest uktadana, na catg jg powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciagac¢ lub powodowaé ich zawieszenia nawzgorkach (garbach) [ub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé¢
gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonaniarobot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbior u kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R3 100 m co 50 m natukach o R< 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdg utozone

warstwy lecz nie rzadzig niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dnarowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wieceg niz -3 cm
lub+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecg niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwel atorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednig kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenianalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetyk ow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
techniczneg i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielat lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi r obotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spethigjace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je nawtasciwe, nawlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S0O10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbior robot ziemnych dladrdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Ingrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Kata og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYK ONANIE WYK OPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét .
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t ziemnych w czasie
budowy [ub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzeniarobot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiagjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczeniai nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykaopach i migscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimanawartosé I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoriaruchu| kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giqbokoéu od ZQ do50cmod 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
Zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy

1

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez

bezposredni e zageszczani e gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
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umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzg rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza Si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wyk opow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie Satecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- Zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 BETON

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszg szczegGtowej specyfikacji techniczngl sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét betoniarskich.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obgmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu
wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w ninigjszel SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowsj.
(1) Cement
a).Rodzgje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-B-30000:1990 :
beton klasy C12/15,
beton klasy C30/37 — plyta skateparku grubosci 15cm z betonu C30/37 z dodatkiem wiodkien stalowych 1/50 1/60
w ilosci 35do 55 kg/m3 mrozoodpornego W8 szorstkos¢ F150 o wytrzymatosci na scieranie do 2,5cm3/50cm2.
b). Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Wg ustalen nhormy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie,
aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
- Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawartos¢ C4AAF+2C3A (zalecane) <20%
¢).Opakowanie.
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co hajmnig trzywarstwowe,
wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢é umieszczony trwaly, wyrazny
napis zawiergjacy nastepujace dane;
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysyitki
termin trwatosci cementul.
Dla cementu luzem nalezy stosowat cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwigjace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowaniai wsypow i wysypow.
d). Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z
PN-EN 147-2.
€). Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu.
Kazda partia cementu przed jg uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f). Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementul.
Cement pochodzacy z kazdeg) dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, awyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérg jest atest z wynikami badan cementowni obgimuje
tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace:
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- 0znaczenie czasu wigzaniawg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych se¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
0). Magazynowaniei okres sktadowania.
Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanegoy):
sklady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na ctwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem:
- magazyny specjane (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).
- Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekaniem wody deszczowse i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknictych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
Sposob umozliwiajacy jg tatwe rozroznienie.
(2) Kruszywo.
a). Rodzaj kruszywai uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizszaniz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego e ementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jedng ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W cdu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywawg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakeji 0—2 mm.
2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego .
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
- nadakliwos¢ nie wieksza jak 4%
- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150
cyklach zamrazaniai rozmrazania
- C12/15- dlafundamentow
- C30/37 - ptyta skateparku grubosci 15cm  z betonu C30/37 z dodatkiem widkien stalowych 1/50 1/60 w il oci
35do 55 kg/m3 mrozoodpornego W8 szorstkos¢ F150 o wytrzymatosci na scieranie do 2,5cm3/50cm2.
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania |IBDM w Warszawie,
2.3. Materiaty — beton C12/15.
Beton kl. C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospdtka kruszona 0/40,
- cement hutniczy 25. Ilosé cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotnosé optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET.
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Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie Sosowania mieszarek wolno spadowych).

4. TRANSPORT.
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe.
(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane miesza nikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkosé¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczneg rezerwy w przypadku awarii samochodul.
(2) Czastrangportu i wbhudowania
Czastransportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia+15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia+20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia+30°C

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zalecenia ogdline.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe.

(1) Dozowani e sktadnikow:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych ).
Czas mieszaniana ezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawanla mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwigjacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowangl do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowiazuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga Sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewnigjacych wymagana
wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszg niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny
zsypowsj (do wysokosci 3,0 m) lub lgja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monalitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
kt6ra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub

rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.

W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu.

Przy zageszcezaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:
Wibratory wgtebne nalezy stosowat o czestotliwosci min. 6000 drgan ha minute, z butawami o srednicy
nie wiekszg niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenialezacymi w ptaszczyznie poziomsy.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywa¢ butawe w jednym migiscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowag
powoli w stanie wibrujacym.
Kolejne migjsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
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skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na cate ditugosci.
Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, [ub belka wibracyjna w jednym miegjscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci € ementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w migjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
prOJektantem
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczel po winno by¢ uzgodnione z projektantem, aw
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona byé prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w migiscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkig warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdznig niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojeniai poprzednio utozonego
betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesnigjsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo rob6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranleprobek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan |aboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i ninigiszymi SST oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technol ogicznych.
Badania powinny obegjmowac:
badameskiadmkow betonu
- badanie mieszanki betonowel
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu.
(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co ngimnigj 15 MPa przed pierwszym
Zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata cieptaw czasie co ngjmnigj 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opaddw.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigj ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.
©)] Zabezpl eczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwal gjacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmnigl 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdobkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizel 0°C w okresie twardnienia betonu naezy wczesnig
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
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konstrukgji.

5.4. Pielegnacja betonu.

D Matenalyl sposoby pielegnacji betonu.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszel niz +5°C nalezy nie péznig niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmnig przez 7 dni
(przez polewanie co najmnig 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolityczngj, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowane powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2 Okres pielegnadii.
Utozony beton nalezy utrzymywaé w stategl wilgotnosci przez okres co naimnig 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardnigacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monoalitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipul acyjnej
dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerandji.

Dlapovvlerzchnl betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia sa niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mnigisze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérg wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiednig sciany,
réwnos¢ gorszel powierzchni ustroju nosnego przeznaczong pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienianie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu

konstrukCJl nalezy:
wszystkie wystajace nieréwnosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystg wody
bezposrednio po rozebraniu szal unkow,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac,
aby otrzyma¢ réwna i jednorodna powierzchnie bez dotkdw i pordw,
wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotna szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste,

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru jest — 1 m® wykonanej konstrukdji.

8. ODBIOR ROBOT.
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze.
W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obciazeniu wg PN-89/S-10050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi si¢ zaroboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje :

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie deskowania z rusztowaniem,

- ulozenie mieszanki betonowe) w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrGwnaniem powierzchni,
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- pielegnacje betonu,

- rozhi6rka deskowaniai rusztowan,

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialdw rozbidrkowych poza grani ce obiektu.
- wyréwnanie podtoza,

- przygotowanie, utozenie, zageszczeniei wyréwnanie betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wiazaniai statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopniazmielenia
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowaniei obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
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D - 05.03.04 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem ninigjszg ogoling specyfikacji techniczng (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres sosowania OST.

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe)
specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét przy podbudowach betonowych.

1.3. Zakres robdt objetych OST.

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.

Podbudowy betonowe wykonuje sie z fibrobetonu odpowiadajacego klasie B25, zgodnie z norma PN-
B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozorngj powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symboal literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowana betonu .

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w
ilosci nie mnigjszg niz 3,5% objetosci zageszczoneg) masy betonoweyj, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowsy.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslongl wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslong ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw
powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczdina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catgl ich grubosci i umozliwigjaca
wydtuzanie si¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca piyty betonowe na catgl grubosci i umozliwiagjaca tylko
kurczenie si¢ piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzidlaca ptyty betonowe w czeSci goérng przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonanawzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa ha goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem

kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetnigjacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawiergjaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetnigjace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1.1. Fbrobeton klasy B25 gr. 15cm- podbudowa  boiska szkolnego i biezni sportowel
2.2. Cement.

Nalezy stosowat cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002
[5].

I.Drzechowywanie cementu powinno sie¢ odbywaé¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

2.3. Kruszywo.

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w ninigjszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowaé kruszywa
tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci
warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmnigl 50% a
w mieszance powyzel 8 mm co naimnigj 35%. Do dolng warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica4. Wymaganiadla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek Jamany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
g - YRS
Zgwar_to§-c.zan|eczyszczen obcych, %, nie 01 01 |PN-B-06714-12[26]
wiecgj niz:
3 | Zawartos¢ Z\I_Vla(Z|_(0\N_Ssz:lr|.(l w przeliczeniu 0.2 02 |PN-B-06714-28[33]
na SOz, %, nie wigce niz:

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniegjszaniz:

o — o
5 Zgwar_to§§ ziarn ponizg 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
= : o
6 Zgwar_to§-c.nad2|arna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymaganiadlazwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 f&igﬁlﬁ§&b§%”ﬁ:§ Angeles 25 | 35 | PN-B-06714-42[34]

2 ﬁie;\fvartoéc’ Ziarn stabych, %, nie wiecej 7 10 PN-B-06714-43 [35]

3 | Nasiakliwos¢, %, nie wigce) niz: 1,0 25 PN-B-06714-18 [30]

4 | Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz: 25 50 PN-B-06714-19 [31]

5 Zgwar_toé-c’.ziarn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wiecgj niz:

6 Zgwar_toé-c’.zanieczyszczeﬁ obcych, %, nie 01 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecgj niz:
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7 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w

przeliczeniu na SO, %, nie wiecej niz: 0.2 10 | PN-B-06714-28[33]

8 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniegjszaniz:

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonang nawierzchni nalezy
stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna sosowa¢ wodociagowa wode pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace.

Do napowietrzania mieszanki betonowe) nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposdb oznaczania w
nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednicaziaren | bez domieszki uptynniajacel lub z domieszka uptynnigjaca lub
kruszywa, uplastycznigjacej uplastycznigjaca
mm srednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelnigjace.

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelnigjace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

preparaty piel egnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

folie z tworzyw sztucznych,

- - piassk i woda

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- - wytwdrni stacjonarng typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6l nych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £
0,5%, woda = 2%.

- - przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnadii),

- - uktadarek do rozktadania mieszanki betonowsj,

- - mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe,

- - zageszczarek ptytowych, matych wal cdw wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem naezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nadezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w

Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowe powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowey.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborzeilosci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinnamiesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od0do 315
przechodzi przez
315 100
16,0 100 62, 80
8,0 100 60, 76 38, 62
4,0 61, 74 36, 56 23, 47
2,0 36, 57 21, 42 14, 37
10 21, 42 12, 32 8,28
0,5 14, 26 7. 20 5,18
0.25 5. 11 3.8 2.8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci

mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
- - oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencije w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
potciektg). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
- - pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
- - pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] [ub PN-EN 12350-3:2001 [11],
- - pomiaru sopniazageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
- - 0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
- - o0znaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mnigiszy niz 0,45.
Zawartosé cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziarn do
0,25 mm glie byta wigksza niz 450 kg/m?. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie
500 kg/m?”.

5.3. Wiasciwosci betonu.

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizg w celu sprawdzenia cech betonu:

- - wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- - wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150
X 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza Sie wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roziupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- - odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

- - nasiakliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
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- - odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Wymagania dlafibrobetonu klasy 25 zgodnie z PN-B-06250, PN-EN 12390-3 , PN-S-96015 , PN-E 12390-6,
Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 , PN-EN 480-11

5.4. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa betonowa nie powinna byé¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratagji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagane wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowe w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza
si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponize 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwal ajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmnig 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwai
powietrzat, °C mieszanki betonowej t,, °C ag

+5<t, £+25 +5£t,£+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, £+ 30 stosowani e specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy.

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu”, grunt
gtabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczni€’, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,, Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istnigjaca sara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjng, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] Iub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacija i wysychaniem.

5.7. Whudowywanie mieszanki betonowe.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac si¢:

- - wdeskowaniu statym (w prowadnicach),
- - wdeskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whudowywanie mieszanki betonowel w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewnigjacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie je
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowe
nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczong)
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i
zaakceptowany przez Inzyniera

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu nato zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym.

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa Sie¢ za pomoca maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do poditoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olgem
mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosé¢ betonu do prowadnic.
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Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym.

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac sie¢ formuje piyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym.

Zespdt wibratorow uktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej byto réwnomierne na catg) szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni.

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i ngjmnig pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. 1l10s¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokryé boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrzng i sucheg pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizeg 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajace na przykryciu
nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przediuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaci nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczdlin.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- - szezdiny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dybl owane,
- - szezdiny skurczowe pozorne,

- - szezdiny rozszerzania podtuznei poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

- - szezdiny konstrukeyjne.

Szezeiny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catg grubosci phyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nal ezy wykonywaé w
bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz jedna godzine.

Szezeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szezdiny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catgj grubosci ptyty w migjscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanaizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
sciekowe itp.).

Szezdiny rozszerzania nalezy wykonywaé na petna grubosé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala nazwiekszaniei zmnigjszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymato$é betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czasrozpoczecia hacinania szczelin

, ) . 0 od 5 od 15 od 25
Sredniatemperatura powietrzaw ~ C 5 do 15 do 25 do 30

I10$¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiagniecia przez beton wytrzymatosci
10 MPa

od 20 od 15 od 10

4030 | do20 | do1s |©d46d010

5.10. Zbrojenie szczdlin.
W migjscu wystepowania szczelin stosuje sig:
- - dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- - kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dtugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami.
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wktadki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczna i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zarbwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrzng pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypethianie szczelin masy zalewowa nal ezy wykonywag $ci§le wedtug zal ecen producenta.

5.12. Odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- - stwierdzeniaczy sprzet do produkcji mieszanki betonowse, rozktadaniai zageszczania jest whasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy wbudowangy mieszanki przed zageszczaniem, konieczng do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
- - okr&slenia liczby przg$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia cate) warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a ditugosé nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasi e wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

- - mieszanki betonowe zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
- - betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robGt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.21i 5.3 ninigjszel OST.

6.3. Badania w czasierobdt.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwosé i zakres badan i pomiardw w czasi e wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa.

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdg zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdg partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu.

Dla kazdg dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablicall. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czas e wykonywania nawierzchni betonowey

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimanaliczba
na dziennej dziatce roboczej

Dlakazdej partii kruszywa

1 | Wiasawosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia

3 | Wiasciwosci cementu Dlakazdej partii
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4 | Uziarnienie mieszanki mineralng 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance 3
betonowej

7 Oz_naczenlewytrzymamsu na sciskanie po 28 3 proki
dniach
Oznaczenie wytrzymatosci narozciaganie przy .

8 zginaniu po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu 3 prébki nal km

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki nal km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie mieszanki mineralng nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralng powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonows.

Badanie konsystencji mieszanki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podangj w
recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonows.

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie.

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mnigjszaniz 97% gestosci srednigl podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu narozciaganie przy zginaniu.

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu.

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu.

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowsy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. RGwnos¢ nawierzchni.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
- - 5mm

Nierwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,2 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3
cm

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni.
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja od O do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin.

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczdin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja:
rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie— poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasiakliwosé¢ i mrozoodpornosé.

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonang podbudowy i przebadaniu w
sposdb okreslony w normach PN-B-06250:1988 , PN-EN 480-11:2000
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznagje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m* podbudowy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowsj,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczeniei przygotowanie podtoza,
- utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
- piel egnacja nawierzchni
- wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelnigjacym podiuznych i poprzecznych szczdin,
- Zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.2.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wwigzania i Satosci
objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$é¢ 1. Pobieranie probek
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21
22
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.

42
43.
44,

45

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001
PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty.
46. Katal og typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukgji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszcza nosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czeé¢ 7. Badanie zawartosci powietrza,
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badaniai form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatosé na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestosé betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocenai badanie wytrzymatosci na sciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa minerane.
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa minerane Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogowe i |otniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Badania. Oznaczanie zawartosci pylow

czesci
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N- S-00.00.01 NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA SPORTOWA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru .
1.2. Zakres sosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obgmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu
wykonanie nawierzchni syntetycznej poliuretanowo-gumowse.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w ninigjsze SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Nawier zchnia syntetyczna gr. 13mm w kolor ze zielonym i ceglanym.

Charakterystyka nawier zchni:

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13mm — werga podstawowa,
wymagajaca podbudowy betonowej lub warstwy elastyczng (mieszanina granulatu gumowego, kruszywa oraz
poliuretanu) lub asfaltobetonows.

Nawierzchnia sktada s¢ z dwoch warstw: elastyczng (nosngj) i uzytkowg. Warstwa nosna to
mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonana warstwe
nalezy pokry¢ warstwa uzytkowa, ktéra stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM.
Czynnos¢ ta wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalng natryskarki np.
Strukturmatic). Grubos¢ warstwy uzytkowej 2-3mm. Po catkowitym zwiazaniu komponentéw na
nawierzchni sa malowane linie farbami poliuretanowymi metoda natrysku.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwarte strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni

lekkoatletycznych, sektordw i rozbiegéw konkurencji technicznych zawodéw., boisk szkolnych, placow rekreacji
ruchowsej.

Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Wartosé wymagania
1. | Masa powierzchniowa nawierzchni ( kg/mz) 9,70+ 0,3
2. | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie , (MPa) 30,70
3. | Wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu, (%) 53+5
4. | Wytrzymatos¢ na rozdzieranie, (N) 3100
5. [ Scieralnos¢ (mm) £0,09
6. | Twardos¢ wedtug metody Shore’'a . A, (Sh. A) 65+ 5

Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona:
7. 0 przyrostem masy, (%)
0 zmiang wygladu zewnetrznego £ 0’7(.)
bez zmian
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Mrozoodpornosé:
8. 0 przyrostem masy, (%) £ 0,80
0 wyglad powierzchni po badaniu bez zmian
Przyczepnosé¢ do podktadu (MPa)
0 betonowego 30,6
9. o asfaltobetonowego 305
0 z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i 30,5
spoiwa PU
Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni:
10. 0 w stanie suchym 30,35
0 w stanie mokrym 30,30
Odpornos¢ na sztuczne starzenie, 5
11. s : - )
( stopien w skali szarej) ( bez zmian)
Odpornos¢ na uderzenie:
12. 0 powierzchnia odcisku kulki ( mmz) 550 =50
0 stan powierzchni brak wgniecen i spekan
13 | Zmiana wymiaréw po dziataniu temperatury +60 °C (%) £ 0,02
Podbudowa:

Nawier zchnia wymaga podbudowy odpowiednio wypr ofilowanej spadkami podiuznymi i
popr zecznymi, odchylki mier zone tatg o di. 2m. nie powinny byé¢ wigksze niz 2 mm . Podloze powinno by¢
wolne od zanieczyszczen or ganicznych, kur zu, blota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy
usunag).

Podbudowa betonowa powinna by¢ prawidtowo zageszczona wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie
posiada¢ odspojonych odtamkdéw, wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym.

I mpregnacja podtoza .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjneg , zwiazanie luznych czasteczek podioza. Wykonuje Sie ja recznie —
za pomoca watka,, [ub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem . Impregnat jest produktem jednosktadnikowym

Wykonanie war stwy nosngj - , astycznej”.
Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4mm, potaczonego |episzczem poliuretanowym. Uktadana

jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat
gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.

Wykonanie war stwy uzytkowej .

Warstwe ta stanowi system poliuretanowy, ktéry jest zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-
1,5mm. Czynnos¢ ta wykonuje sie w mikserze przeznaczonym dlatworzyw.

Tak przygotowany produkt rozprowadza sie¢ na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny. Catkowita
grubos¢ systemu wynosi ok. 13mm.

Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawier zchni
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Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzega¢  aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata w
przedziale 40-90% , a temperatura podtoza powinna byé wyzsza o co ngimnigj 3°C od panujacg w danym
migjscu temperatury punktu rosy.

Sposob przepr owadzenia odbior u nawier zchni

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos¢ , a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z
kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm .

Powinna posiada¢ jednorodng faktur e zewnetrzna orazjednolity kolor.

War stwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana natrwale z war stwa elastyczna.

Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewdw or az powstatych z nadmiar u natrysku.

Nie nalezy zwigkszaé¢ grubosci warstwy goérnej. Calos¢é musi byé przepuszczalna dla wody. To jest
natur alna cecha nawierzchni .

Powstale aczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw
utrudniajacych poézniejsze uzytkowanie.

Spadki poprzeczne i podluzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiadaé¢ wartosciom
okreslonych w przepisach |AAF i PZLA ( w przypadku stadiondéw la) lub innych przepisow ( w
przypadku boisk, kortéw itp).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1.

2.

Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma
opracowanej tabeli wartosci dopuszczalnych.

Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6
(Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z p6zniejszymi zmianami. Wiekszos$¢é
producentow systemoOw opiera sie na tej normie .

Na podstawie wynikbw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata
Techniczna ITB , ktéra jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.
Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii
opracowanej przez producenta zestawu wyrobéw do wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabel
nr.4, wiersz 17 . Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom
zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .
Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm
pomiedzy dwoma mierzonymi punktami w

Zalezno$¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Odlegtos¢ pomiedzy Wartos¢
Lp. | mierzonymi punktami dopuszczalnych
w mb odchytek w mm
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej,
poniewaz technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubos¢ (mierzona w mm)
utrudnia , a czasami wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nierébwnosci.

Wykonawca powinien przedtozyé komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych
nawierzchni.

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

1. Certyfikat IAAF
2. Aprobata lub Rekomendacja ITB
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Atest Higieniczny PZH

Wyniki badan na zgodno$¢ oferowanego produktu z polskg normg PN-EN 14877
Karta techniczna systemu

Badania na zawartos$¢ pierwiastkéw sladowych

Autoryzacja producenta systemu

Deklaracja zgodnosci (dokument odbiorowy)

®NO oA W

Celem weryfikacji wiasciwosci i parametrow technicznych proponowanej przez
Oferentdw nawierzchni zaleca sie zadanie przez Zamawiajgcego sktadania wraz z ofertg
dokumentéw wyzej opisanych, (podstawg prawng zgdania powyzszych dokumentéw jest
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajow dokumentéw, jakich
moze zgda¢ zamawiajgcy od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty mogq byé
sktadane).

Sposdb uzytkowania i konserwacji nhawier zchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA  ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
POLIURETANOWY CH

Nawier zchnie syntetyczne poliur etanowe sa nawier zchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzyé¢.
Powinny byé¢ uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia
nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmier ne zuzycie nawierzchni, konieczne jest zatem okresowe
czyszczenie nawier zchni. Nie dopuszczaé do zabrudzen olgjem , emulg g asfaltowa oraz innymi $rodkami
chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawier zchni. Nie dopuszczaé¢ do jazdy na rolkach , rowerach ,
motorach. Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne )

powinien by¢ kontrolowany -r dwniez ze wzgledu na nosnosé¢ podbudowy.

Uwagi ogolne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg
charakter ogolny. Jako ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposéb
uzytkowania jest zréznicowany i jest poza naszg kontrola, nasze sugestie, bez wzgledu na
to czy zostaty przekazane ustnie, na pismie, nie zwalniajg uzytkownika od konieczno$ci
dbatosci o produkt.

UWAGI!

- Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okre$lonego zastosowania.

- Projekt powinien by¢ zgodny z wtasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w
szczegollnosci z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z
2002 r., poz.690).

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzgledniaé
wiasciwosci techniczno — uzytkowe wyktadziny.

- Wykonanie i odbiér urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw
higienicznych, wymogéw p.poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.

3. SPRZET.
Wedtug wytycznych producenta

4. TRANSPORT.
Wedtug wytycznych producenta

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1. Zalecenia ogdline.
Wedtug wytycznych producentai PN — EN 14877

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru jest — 1 m? wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi si¢ zaroboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje :

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- oczyszczenie podtoza,

- utozenie mieszanki

- pielegnacja

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialéw rozbidrkowych poza grani ce obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 14877
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D —W-00.00.01 WYPOSAZENIE W URZADZENIA SPORTOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszgj szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonaniai odbioru urzadzen boiska szkolnego.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy urzadzeniach do boiska szkolnego.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdline dla robdt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortyment6w robot przy wyposazeniu boiska
szkolnego w urzadzenia.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Zestaw do koszykowki:

Wszystkie dane i wytyczne wedtug projektu wykonawczego.
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poprzeczka wykonane sa z rury kalibrowang 0,35 x 1,5. Wszystkie € ementy konstrukcyjne oprécz ramy gtowne)

sq cynkowane.
Bramki od pitki reczng profesionalne 3 x 2 m spetnigia wymaganianormy EN 749 - " Sprzet boiskowy -Bramki do

pitki reczng - Wymagania funkcjonalnei bezpi eczenstwa, metody badan z uwzglednieniem bezpieczensgwa' oraz

Rama gtéwna bramki wykonana jest z ksztattownika stal owego o wymiarach 80 x 80. Luki sktadanei tylna
posiadaja certyfikat bezpieczenstwa B.

Zestaw do pitki reczng:
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Wykaz czesai:

Nr Nazwa cze$ci [los¢ sztuk
1 Rama gtéwna bramki 2
2 Zaczep sSatki wkrecany 62
3 Podktadka 010.5x21 8
4 Nakretka motylkowa M10 4
5 Luk lewy kpi. 2
6 Luk prawy kpi. 2
7 Sruba M8x55 8
8 Podktadka 08.4x17 8
g Nakretka M8 szesciokatna 8
10 Nakretka kapturkowa M8 8
11 Zaslepka 80x80 4
12 Poprzeczka dolna L=3036 2
13 Sruba M6x55 z th. pétkulistym 4
14 Podktadka 06.4x12.5 4
15 Nakretka motylkowa M6 4

16 Uchwyty montazowe*

* marka talerzykowa dla bramek mocowanych do stép betonowych - 8 szt.

Zestaw do siatkowki:

SLUPKI| DO SIATKOWK I UNIWERSALNE Z PLYNNA REGULACJA WY SOKOSCI
SIATKI

1. Wykaz elementow stupkdw do siatkéwki:

Nazwa el ementu llos¢ sztuk
Stupek L=2910 mm (stal owy [ub al uminiowy)
Tulgja montazowa stupka
Naciag zewnetrzny linki satki
Klucz do nacigganialinki
Listwa z hakami dluga
Listwa z hakiem krétka
Naklejka z miara wysokosci datki
Zaslepka kwadratowa 80 x 80.

NI [N R[N

* - dotyczy tylko stupkéw stal owych.
Stupki stal owe cynkowane ogniowo 100 mm wg DIN 50976

2. Informacje ogdlne.

Stupki do siatkowki wykonane sa
e zprofilu stalowego 80 x 80 x 2,
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Stupki umieszczane s3 w tulgjach, ktore sa odpowiednio dopasowane do ksztattow i wymiaréw stupka.
Tulgje sa zabezpieczone antykorozyjnie.

Stupki siatkowki posiadaja ptynna regulacje wysokosci siatki , wiec moga by¢
wykorzystywane rowniez do innych gier (tenisa ziemnego, badminton).

3. Normy.

Stupki do siatkéwki spetniaja wymagania normy PN- EN 1271 - | Sprzet boiskowy -Sprzet do siatkdwki
- Wymagania funkcjonalne i bezpieczenstwa , metody badan”, oraz wymogi okreslone w
Migdzynarodowych przepisach gry w pitke siatkowa okreslonych przez Polski Zwiazek Pitki Siatkowe)

4. Montaz stupkéw do siatkowki.
a) Przed uzyciem stupkéw nalezy trwal e osadzi¢ tulge montazowe (2) w podiozu
boiska do satkowki.
b) Do rowka prowadzacego pierwszego stupka (1) nalezy wprowadzi¢ naciag
zewnetrzny linki siatki (3) oraz jedna listwe z hakiem krétka (6).
¢) Do rowka prowadzacego drugiego stupka nalezy wprowadzi¢ listwe z hakami -dtuga
(5) oraz jednalistwe z hakiem - krétka (6).

d) W ten sposdb przygotowane stupki nalezy wsuna¢ do tulei montazowych tak . aby dolny koniec
stupka opart si¢ o dno tulei. Po ustawieniu stupkéw nalezy naklei¢ miary wysokosci linki siatki (7)
e) Ustawi¢ naciag (3) oraz listwe dtuga (5) tak , aby rozciagnieta miedzy nimi linka

naciagowa siatki znajdowata si¢ na zadangj wysokosci.
f)  Naciagna¢ linke Satki za pomoca klucza (4).

5. Ostony stupkéw do siatkéwki

Ostony stupkoéw do siatkGwki stanowia dodatkowe wyposazenie stupkéw. Zaktada si¢ je na stupki po
wykonaniu wszystkich czynnosci zawartych w punkcie 4.

; Rys. 2Montaz tuled w podiazu
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Stét pingpongowy staty

Stot pingpongowy wolnostojacy
wymiary: 2,74 x 1,52 m

Stét do tenisa stolowego wolnostojacy w konstrukcji betonowo/ stalowej

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
4.2. Transport urzadzen do wyposazenia boiska.
Przewozi¢ dowolnymi srodkami trangportu wg instrukcji producenta.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.
Wg dokumentacji projektowej oraz instrukgji producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogding’.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet urzadzen.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposbb odbioru robét.
Odhi 6r robét jako odbidr koncowy.
9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe.
Cena kompletu zamontowanych urzadzen.
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U - 07.08.03. MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszgj szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonaniai odbioru matej architektury.
1.2. Zakres sosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji robdt przy wyposazeniu boiska szkolnego w mata
architekture.

1.3. Zakres robtt objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji obeimuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t przy wyposazeniu boiska
szkolnego w mata architekture.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodnosé¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.
- Laweczki na stelazu betonowym 180x40cm — 13szt (jak nizej [ub podobne).

- Kosze na $mieci -3szt
Rama (szkielet) koszanasmieci wykonana z profili stalowych wykonanych ze stali nierdzewne a boki
kosza z drewnianych listew - [ub podobne (potaczenie drewna z elementami ze stali nierdzewnsy) .

el
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3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
4.2. Transport urzadzen do wyposazenia boiska szkolnego.
Przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wg dokumentacji projektowej oraz instrukgji producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogding’.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet stolikéw z tawkami oraz smietnikow.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.
8.2. Spostb odbioru robét.
Odhi 6r robét jako odbidr koncowy.
9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe.
Cena kompletu zamontowanych urzadzen.
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D — S 09.07.01, 09.09.02 ZIELEN WYK ONANIE | PIELEGNACJA

1 WSTEP
11  Przedmiot SST

Przedmiotem ninigsze] szczegdtowe] specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z zatozeniem powierzchni trawiastej

12. Zakresstosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ogrodniczych.

13. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
- robotami pomiarowymi przy wyznaczaniu poziomow,
- analiza gleby,
- humusowaniem i przygotowaniem powierzchni,
- zaktadaniem trawnikow z siewu naterenie ptaskim grunt kat. 111 przerodniety korzeniami,
- zaktadaniem trawnikow z siewu na skarpie grunt kat. 111 zadarniony
- wykonaniem pierwszego koszenia, oraz w przypadku braku wschodéw - niezbednego
uzupetnienia
Ziarniakow trawy

14. Okreslenia podstawowe

141  Ziemiaurodzajna (humus) - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewnigjace roslinom prawidtowy rozwdj
142,  Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne,
obejmujacy

doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczaniem

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow:

Ogdlne wymagani a dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 2.

22. Ziemiaurodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailagta (d < 0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 dO 2,0 mm) 45-70%

b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?
0) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?
d) kwasowos¢ pH >55

23. Ziarniaki traw

Zastosowa¢ nalezy gotowa mieszanke trawnikowa na tereny ozdobno - rekreacyjne. Powinna ona
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorg zostata wyprodukowana i
oznaczona zdolnos¢ kietkowania. Sktad mieszanki:
- 35% zycicatrwata
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- 25% kostrzewa czerwona roztogowa
- 20% kostrzewa owcza

- 10% kostrzewa czerwona kepowa

- 10% wiechlina takowa

24. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu i potasu - NPK). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem czasie transportu i
przechowywania.

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

32, Sprzet stosowany do wykonania trawnik éw
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- niwelatora
- glebogryzarek,
- narzedzi recznych do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- fadowarki do przewozu materiatéw
- ciagnika
- kosiarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4

42. Transport odpaddw i innych materiatow
Do wywozu chwastéw i innych zanieczyszczen i resztek mozna stosowaé dowolny $rodek transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

52. Humusowanie
Przed przystapieniem do prac zwiazanych z humusowaniem wykonawca zobowiazany jest do
wykonania badania gleby - analizy chemicznel na zawarto$¢ makrosktadnikow, sktadu
granulometrycznego i pH gleby oraz okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikéw, nalezy
podja¢ optymalne dziatania w zakresi e poprawy warunkéw glebowych poprzez:
- zastosowani e odpowiednich nawozéw
Grubos¢ warstwy urodzajngl (humusu) powinnawynosi¢ 3 cm po model owaniu i zageszczeniul.

53.  Wykonanietrawnikéw siewem na terenie plaskim

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narzedzi recznych,
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ naréwni z
powierzchnia

trawnika,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- przed siewem nasion trawy ziemie¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kol czatka lub zagrahi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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- okres siania- najlepszy jest okres wiosenny, najpdznig siaé mozna do potowy wrzesnia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kol czatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i

stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsiakania wody, jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kol czatka,
mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych gotowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrolaw czasie wykonywaniai pielegnacji trawnikéw pol ega na sprawdzeniu:
- Oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,

okresleniailosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wykonania zabiegdw uprawowych,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zastosowania gotowej mieszanki traw z za eceniami dokumentacji projektowsj,
- gestosci zasewu nasion,

Kontrolarob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowe gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin®),
- obecnosci gatunkow niepozadanych oraz chwastow.
- sprawdzenia prawidtowosci pierwszego koszenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiar u rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest: -m? (metr
kwadratowy) wykonaniai pielegnacji trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlnezasady odbioru rob6t
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty takie podlegaja czesciowym odbiorom przez INTZ w trakcie trwania realizacji. Do rob6t
tych zalicza sie¢:
uprawe gleby z usunieciem chwastow i
zanieczyszczen, dowdz ziemi urodzajne i
dodatek do gleby pod trawniki, wysiew nawozéw
mineralnych

8.3.  Odbidr gwarancyjny
Odbidr gwarancyjny powierzchni trawiastg musi si¢ odby¢ z udziatem Wiadz Powiatu
Wyszkowskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne'
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? trawnika obgmuje:

- roboty przygotowawcze: uprawa gleby

- wywOz zanieczyszczen,

- dowdz i rozrzucenie ziemi urodzajnej

- zaktadanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-G-98011 Torf rolniczy
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D — S-09.06.01, 09.09.01 SADZENIE | PIELEGNACJA KRZEWOW | DRZEW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigszel specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z sadzeniem drzew i krzewéw ;
12 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3 Zakresrob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z:
sadzeniem drzew lisciastych i iglastych wg projektu zieleni, sadzenie krzewdw na terenie ptaskim wg
projektu zideni, pielegnacja nasadzen
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemiaurodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewnigjace roslinom prawidtowy rozwd;.
14.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew.
1.4.3. Brytakorzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Formanaturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
145, Forma pienna - forma drzew i niektorych krzew6w sztucznie wytworzonaw szkétce z pniami 0 wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogolneg Specyfikacji Techniczng (OST).
15. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Ogdlng Specyfikacji Techniczng (OST).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagani a dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w Ogdlngj
Specyfikacji Technicznej (OST).

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki: ziemia
rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przerosnigta  korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

125



Kompost z kory drzewng - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszang z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

24. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewai krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022 , wlasciwie oznaczone,
tzn. musza miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokosé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy: pak szczytowy przewodnika
powinien by¢ wyraznie uformowany, przyrost ostatniego roku powinien wyrazniei prosto przedtuza¢
przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny  wystepowac liczne korzenie drobne,

u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢

prawidtowo uformowanai nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba zejest to decie formujace, np. u form

kuligtych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew. Wady niedopuszczalne
silne uszkodzenia mechaniczne roslin, odrosty
podktadki ponizel miejsca szczepienia, slady
zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwicei peknigciakory, uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy pienngj, uszkodzenie lub przesuszenie bryty
korzeniowej, zte zrosnigcie odmiany szczepiong z podktadka.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolngj Specyfikacji Techniczng (OST).
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zideni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechaniczng do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowsj, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlneg Specyfikacji Techniczng (OST).
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w migjscu
ocienionym i nieprzewiewnym, aw razie suszy podlewac.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w Ogdlng Specyfikacji Techniczng (OST).
5.2. Drzewai krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzeniadrzew i krzewdw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzew6w sa nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
Ziemia urodzajna,
roslina w migjscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebig jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwgj rosliny,
korzenie zZtamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
przy sadzeniu drzew formy pienneg nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenieroslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,
drzewa formy pienng nalezy przywiaza¢ do palikatuz pod korona,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescie wiegjacych wiatréw.
5.2.2. Pidegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
rozgarnieciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasi e trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parking6w itp. w sasiedztwie istnigjacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa nawzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istnigjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlng Specyfikacji Techniczngj (OST).
6.2. Drzewai krzewy
Kontrolarobét w zakresie sadzeniai pielegnacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewkai krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie migsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
opakowania, przechowywaniai transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy pienngj i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zad|ania nawozami mineralnymi.
Kontrolarobét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
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zgodnosci redlizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa ,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezei
odbidr jest najesieni,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Ogdlngl Specyfikacji Techniczng (OST).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru robét podano w Ogolng Specyfikacji Techniczng (OST). Roboty uznaje sie¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatno ci jest wynagrodzenie ryczattowe okreslone w umowie . Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje wszelkie
koszty zwiazane z realizacja przedmiotu zaméwienia.

Obgmuje réwniez wszelkie roboty konieczne, ktére umozliwia uzytkowanie i funkcjonowanie obiektu zgodnie z
przepisami (art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4, BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

Niewymienienietytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogow okr eslonych prawem
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D - 07.06.02 PILKOCHWYTY

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszg szczegotowej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonywaniem pitkochwytéw boiska szkolnego.
1.2. Zakres stosowania SST.
1.3. Zakres robdt objetych SST.
1.3.1. Zakres stosowania pitkochwytow.
Pitkochwyt jest srodkiem zabezpieczajacym przylegty teren przed lecacymi pitkami.
1.3.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen.
Pitkochwyt powinien stanowi¢ szczelng barierg .
L okalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowiazujace przepisy budowlane.
2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
2.2. Rodzaje materiatow.

Pitkochwyty -2szt  h=5,0m, L=22,0m, kolor zielony RAL 6005

ELEMENTY PILKOCHWYTU

stupy stalowe fi60,2, malowanie chlorokauczokowe

prefabrykowana stopa fundamentowa z betonu C16/20(B20) - 35x35x120cm

siatka poliprepylenowa bezweztowa , oczko 8x8cm, grubosé¢ sploty 5mm, kolor zielony
liny stalowe podtrzymujace siatke fi 4mm z powtoka

sruby rzymskie naciagowe

karabinczyki do mocowaniasiatki z lina stalowa

Uwagi:
nalezy zachowa¢ gtebokosé¢ stup fundamentowych i parametréw siatki
nie wolno taczy¢ siatki do stupdéw posrednich, jest to pomnigiszenie pola satki i grozi szybkim zuzyciem
(przetarciem)

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia.

Ustawi enie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowag: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundament6w betonowych, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

Dodatkowe wytyczne wedtug producenta.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
4.2. Transport materiatow.
Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Sruby, itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu pal et, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem Sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe.
5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D- M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen.
W zaleznosci od widkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio naplacu budowy.
Przed wykonaniem wiasciwych rob6t ogrodzeniowych naezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowe), SST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych ninigsza OST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow ,
- wykonani e wtasciwego ogrodzenia (siatka),

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki.

Wedtug dokumentacji projektowsy.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczg, to ngjpierw naezy wykona¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia
5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki.

Wedtug zalecen producentai dokumentacji projektowe.
5.5. Ustawienie stupkdw.

Stupki, bez wzgledu narodzaj i sposdb osadzeniaw gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, aich

wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ hajednakowej wysokosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robGt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniarob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundament6w betonowych . Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dlatych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Badaniamateriatow w czasie wykonywania rob6t.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestemn) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikdw powinnaby¢ zgodna z zal eceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodza badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢ nie Wyniki powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z
losowo elemen- | sprawdzenia gtebokosci wymaganiami
tow w kazdeg wad uzy¢ dostepnych punktu 2.3.
dostarczaneg) narzedzi (np. liniatéw z

partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 | mikrometréw, itp.)

2 Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi [ub spra-
wdzianami

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania ogrodzenia.

W czasie wykonywania ogrodzenia nal ezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (Iokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow,
- prawidtowos¢ wykonania Satki,
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robat.
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Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki pitkochwytu, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostana
rozebranei ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7.OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa pilkochwytu jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci pitkochwytu.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’.
9.2. Cenajednostki obmiarowey.
Cena 1 m pitkochwytu obegimuje;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na migjsce wbudowania elementéw konstrukgji pitkochwytu oraz materiatw pomocniczych,
- ustawienie pitkochwytu w sposéb zapewniajacy stabilnosé,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok
metal owych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
12.  PN-H-82200 Cynk
34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Ogdlne wymaganiai badania
35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne érub i
wkretéw
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, galiwnych i
zeliwnych. Wymaganiai badania
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